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|. Editorial: Fire as Vulnerability—The 3

Changing Face of World Fire Statistics
In this issue of the Bulletin, Prof. Brian Woodrow, the
new Director of the WFSC, comments on trends affecting
the world fire statistics and the crucial importance of
expanding their collection and dissemination. In addition he
comments on the transition taking place within the WFSC
and thanks Mr Tony Paish, its outgoing Director, for his years

of dedicated service. *
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Aims and Activities of the World Fire Statistics Centre

The Centre's main objective is to persuade governments to adopt strategies amed at reducing the cost of
fire which, although running at around 1 per cent of GDP in most advanced countries, has generally
received much less aftention than the cost of crime or of road accidents. In pursut of this objective, the

~Centre collects stafisfics on nafional fire costs (see Contents above) from some 20 Teading counfries, upon
which it reports annuall to a United Nations Commitiee

Apart from undertaking an annual questionnaire enquiry among national correspondents n participating
countries, the Centre also makes use of relevant data published by the World Health Organization in respect
of its annual causes of death enquiry, in which many of ts member countries take part
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V. FIRE DEATHS—Tables 3 and 4

Fire deaths. adjusted figures

Table 3

Adjusted estimates (Fire Deaths)

Country

2006 2007 2008
Australia a0 105 110
Austria 30 30 55
Czech Republic 150 135 150

Denmark 70 70
Finland 125 g5 110
:;I;ran ce 620 605 595

ermany 510

Greece a0 240 130
Hungary 180 175 190
Ireland 40 55 45
taly 280 250 285
ja pan 2,100 2,050 2,000
MNetherlands 85 70 100
Mew Zealand 25 35 35

Norway 55 70
Poland 605 600 585

3 Portugal 85 75
Singapore 10 5 0
Slovenia 5 15 10
=3 Spain 245 255 270
Sweden 90 110 130

Switzerland 30 15
| United Kingdom 515 465 475
——>| United States 3,550 3,750 3,650

NOTE: Figures adjusted for deaths unknown to fire brigades or hospitals, and for rounding.
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Ocorréncias de incéndios em 2010

. L. . Nuamero de incéndios Numero de incéndios em . .. .
Numero de incéndios Nimero de incéndios em

no Brasil edificacbes residenciais

no Estado de Sao edificagdes no Estado de Sao
Paulo Paulo

266.538 70.945 28.748 9.417

Tipologia de edificacOes residenciais afetadas por incéndio

em 2010 no Estado de Sao Paulo

TIPOLOGIA DESCRICAD N° de OCORRENCIAS

Habitacdo Unifamiliar Casa terrea/sobrado 7.776
Habita¢do Multifamiliar Edificio de apartamentos 986

GELTETERR TG ETGTETE Outro tipo de habitagao multifamiliar 75

Sub-Habitacdo Barraco 330
Sub-Habitagdo Favela 127
Sub-Habitacdo QOutro 93
Sub-Habitacdo Cortico 30

L]
Fonte: apresentagéo Eng. Civil, Mestre Antonio Fernando Berto 'I pt NSTITUTO D
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Definicao de fogo

A Ainda ndo ha consenso mundial a respeito da definics

Para a NBR 13860, fogo € o processo de combustdo caracterizado pela
emissao de calor e luz

Para a NFPA, fogo é a oxidacao rapida-autentada acompanhada de
evolucao variada da intensidade de calor e de luz

ISO 84241 fogo € o processo de combustao caracterizado pela emissa
de calor acompanhado por fumaca, chama ou ambos

BS 4422:Part 1 fogo € o processo de combustao caracterizado pela
emissao de calor acompanhado por fumaca, chama ou ambos

ISO 84241 Combustao é a reacao exotermica de uma substancia
combustivel com um oxidante usualmente acompanhado por chamas e ou
abrasamento e ou emissao de fumaca
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Representacao grafica do fogo

A A figura 1 mostra o triangulo do fogo composto gambustive(classes
A, B, C, DY;omburentg(oxigénio), eéCalor(fonte)

AlLlsad 2 RSaO20NAYSY (G2 R2a |3SyidSa
CFC, a figura mudou para o tetraedro do fogo, acrescentando a reacao el
cadeia ao processo de gueima.

/\ combug

COMBUSTIVEL COMBURENTE

L CALOR \ FIGURA 1: Triangulo do fogo

chnburente

FIGURA 2: Tetraedro do fogo
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Transmissao da energia
&

#

(1) (2) (3)

FIGURA 3: Influéncia da conducao, conveccao e
radiacdao na combustao

A Cada modo de transmissao de energia ird influenciar na
manutencao e no crescimento do fogo

i Na figura 1onducaado calor € preponderante, i@diacaode energia
contribui e aconveccagraticamente nao contribui

I Na figura 2 aadiacaode energia e aonducaado calor séo
preponderantes, @onveccaao calor participa pouco;

I Na figura 3 @onducaado calor,conveccaee aradiacaode energia
contribuem proporcionalmente. -Ipt

PPPPPPPPP
TECNOLOGICAS



conceltos

A CONDUCAG@o calor é o mecanismo onde a energia (calor) é
transmitida por meio do material sélido.

A CONVECCAdD calor € o mecanismo no qual a energia (calor)
transmite pela movimentacdo do meio fluido aquecido (liquido
ou gas).

A RADIACA@e energia € o mecanismo no qual a energia se
transmite por ondas eletromagnéticas.

A INCENDIO (NBR 13860) é o fogo fora de controle.

A INCENDIO (ISSO 84Dlincéndio é a combustio rapida,
disseminandese de forma descontrolada no tempo e no espacc

A INCENDIO produz : CALOR, FUMACA e CHAMAS.
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Fases de um incéndio e a reacao ao fogo dos materiais

calor desenvolvido

o ik g — T S——

i pré-ignicdo ' crescimento do fogo I incéndio desenvolvido ! extingéo do incéndio !

propagacéo do fogo penetragao do fogo

ignitabilidade
desenvolvimento de calor

fumaca, gases toxicos, corrosividade
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Riscos da fumaca

* Mais de 80% das mortes em incéndios sao relacionadas com a fuma
gue podem conter acidos;

* O Controle de Fumaca é entendido no mundo como uma filosofia de
protecao a vidaOcaminhamento da rota de fuga fica livre da camada de
fumacg a iluminacao de emergéncia, a sinalizacdo e obstaculos seréo
identificados

*O Controle de Fumaca ajuda as operacOes de combate ao incéndio
(brigadistas e Corpos de Bombeiros). O Controle de Fumaca diminui a
temperatura nas estruturas da edificacao. Além disso, € importante par
as operacoes de emergéncia (acesso dos bombeiros, localizacao e res
de vitimas), diminuicao de danos estruturais e diminuicdo de exigéncia
de resisténcia das estruturas;

Obscurecimento da fumaca nas rotas de fuga
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* A fumaca pode causar maiores danos gue o incéndio
propriamente dito (incéndio subsolo residencial);

* Incéndios em PVC podem gerar fumaca altamente
corrosiva, que podem agredir a ferragem estrutural,
dentro do concreto;

* Bombeiros de Sao Paulo ja morreram por nao
conseguirem se orientar em um incéndio em uma fabric
de bebidas da Antartica (2003) e alguns incéndios em
Shopping Centers dificultaram as acoes de localizacao
combate ao incéndio (Corpo de Bombeiros de Sao Pau

((((((((((((



Conceitos Basicos para
garantir a protecao a vida

Altura da camada de
fumaca
Remocado da fumaca Contencado da fumaga

—
?H;i

Sentido da rota de escape ‘

MM
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Protecao contra incéndio

A Protecdo passiva contra incéndio

I medidas de protecao contra incéndio ligadas a
arquitetura da edificacao (paredes de
compartimentacao) ou a alguns sistemas de protec.
contra incéndio, tais como: sistema de deteccao de
Incéndio, sinalizacdo emergéncia, iluminacao de
emergéencia e acesso de viaturas

A Protec&o ativa contra incéndio

I medidas de protecao contra incéndio instaladas na:
edificacOoes com objetivo de combate ao foco do
Incéndio (extintores, hidrantes, controle de fumaga1
chuveiros automaticos). 1|:)t
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Elementossgsscl;tema =i Medidas de Seguranca Contra Incéndio

Andlise da arquitetura e de riscd¥ojeto de Engenharia de IncéndiGorreta execucao
~ L das instalacfes de servigpsistemas elétricos, de protecao contra descargas atmosfér
Preocupacdao contra inicio do , : o N et
incéndio e de Gas (Credenciamento, Comissionamento e Manutencao); Utilizacao de produto
certificados; Distanciamento seguro entre fontes de calor e materiais combustiveis;
Treinamento da populacdo usuaria (brigadistas, plano de emergéncia e abandono)

leltagaczr?gécrz]geizmmento e Controle da carga incéndioontrole de materiais de acabamento e revestimento
Extingao inicial do incéndio Sistemas d_e cpm_bate certlf_lcadf)s (ex_tlnt(_)res,Nhldrantes, rrlangotlrsslpxbgsdetecgao e
alarme de incéndio, comunicacgao e sinalizacdo de emergéncia)
Limitacdo da propagacéao do Compartimentacao horizontal e verticatontrole da carga incéndio e de materiais de
incéndio acabamento e revestimento

Plano de emergéncia e abandono; Rotas de fuga; Sistemas de combate (deteccéo e
Evacuacéao segura do edificiode incéndio, comunicacéo e sinalizacdo de emergéncia, iluminacdo de emergénuiae
de fumacacontrole de materiais de acabamento e revestimento

Preocupacao contra propagacé .. : e n : . : |
vpacac Propagace y;ictanciamento seguro entre edificagdes; Isolamento de risco; Analise do painel radi
do incéndio entre edificios

Preocupacao contra o colaps

Resisténcia ao fogo dos elementos estruturais
estrutural

Rapidez, Eficiéncia e SeguranManutencdao e testes do SBptas de fuga adequada3reinamento da populacdo usuar
nas Operacoes de Combate eAcesso ao GEsistemas de combat@extintores, hidrantes, mangotinhos, comunicacéo
Resgate sinalizacéo de emergéncia; iluminacdo de emergéncia; controle de fumaca)



Abordagem sistémica da seguranga contra incéndio

ETAPASDO
DESENVOLVIMENTO

DOINCENDIO

SUBSISTEM AS

FONTES
DE FOCO DE INCENDIO =»| CRESCIMENTO DO INCENDIO PROPAGACAQ DO INCENDIO
IGNICAQ
| [ | | 1\r 1
~ PRECAUCAC ) RAPIDEZ
PRECAUCAQ LIMITAGAO DO EXTINGAO ummacho oa | | Evacuacio CONTRA A PRECAUCAD EFICIENCIA E
CONTRA O CRESCIMENTO INICIAL DO PROPAGACAO SEGURA DO PROPAGACAD CONTRA SEGURANCA NAS
INCIO DO NO INCENDIO ¢ DO INCENDIO FDIFICIO DOINCENDIO COLAPSO OPERAGOES DE
INCENDIO INCENDIO ENTRE ESTRUTURAL COMBATE E
EDIFICIOS RESGATE

SISTEMA GLOBAL DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Fonte: apresentagédo Eng. Civil, Mestre Antonio Fernando Berto
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Resisténcia ao fogo

O desempenho estrutural para lajes, pilares, vigas, paredes de compartimentacao e de
iIsolamento, portas corta-fogo, dumpers corta-fogo e outros elementos que necessitam
de determinado tempo de resisténcia ao fogo, € normalmente determinado em fornos
de ensaios horizontais ou verticais, obedecendo ao crescimento da temperatura no
interior do forno a uma curva padronizada (Norma ISO 834).

Temperatura © dos gases (°C)
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A ABNT NBR 15575 e o Decreto do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo estabelecem 0
tempo de resisténcia requerido como: Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo - TRRF
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Caracteristicas da
Resisténcia ao fogo

A ESTANQUEIDADEermitir avaliar se as chamas e 0s gases quentes
desenvolvidos no interior do ambiente em combustéo sao liberados por
fissuras ou aberturas no elemento construtivo, podendo expor as pessoas ¢
objetos que se encontram na face nao exposta ao fogo aos efeitos do
incéndio.

A ISOLAMENTO TERMI@®@rmite avaliar se o calor transmitido por radiacio e
conducéao através da superficie do elemento construtivo pode ameacar a
seguranca das pessoas e dos objetos que se encontram na face nao expos
fogo. Considerandse que o isolamento térmico deixa de ser atendido
quando a temperatura da face nédo exposta ao fogo atinge 14Q°C+TIna
média, ou 180°C+]T,...€M qualquer ponto de medida.

A ESTABILIDADRermite avaliar se o elemento ou sistema construtivo n&o
perde seu carater funcional, ou seja, se ndo apresenta ruina durante o tem|
de ensaio. Vale ressaltar que, no caso de componentes com funcao estrutu
0 ensaio é realizado com atuacao da carga vertical de servico a que o
elemento estara submetido na obra real.
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Paredes,
patamares,
degraus de
rotas de fuga
resistentes ao
fogo.

Portas
__. corta-fogo

Corredores e
paredes das
rotas de fuga
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Etapas do ensaio de
resisténcia ao fogo de
portas corta-fogo para
enclausuramento de
escadas, de acordo
com a ABNT NBR

-
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Ensaio de resisténcia ao fogo
de portas de andar de elevador

-
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CONCEITO DE APLICACAO PARA MATERIAIS DE REVESTIMENTO E
ACABAMENTO EXCETO REVESTIMENTO DE PISO

Método de ensaio
Classe
150 1182 ABNT NBR 9442 ASTM EBRZ
Incombustivel
I AT=30° C; _ _
Am < 50 %;
t,£10s
A Combustivel Ip<25 Dm < 450
]
B Combustivel Ip<25 Dm > 450
A Combustivel 25<lp=7s Dm < 450
i
B Combustivel 25<Ilp=75 Dm > 450
A Combustivel 75 <Ip <150 Dm = 450
v
B Combustivel 75 <Ip <150 Dm = 450
A Combustivel 150 < Ip < 400 Dm < 450
\
B Combustivel 150 < Ip < 400 Dm = 450
Vi Combustivel Ip =400 -
Legenda: O teste ISO 1182, para determinacéo da
Ip - (ndice de propagacio superficial de chama. : il % 3
Dor— Demidatie sepaciica doica mbira de fomaca. mcombus,tll_ollldade sera apllce_ldo somente se
Am — Variagio da massa do corpo de prova. houver duvida (composi¢cao cimento borracha,
t;— Tempo de flamejamento do corpo de prova.
AT —Variacdo da temperatura no interior do forno. por exemp|0)

-
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Teste da combustibilidade
1ISO 1182

A A combustibilidade é avaliada introduzinde amostra do
material em forno apropriado, registraneke:

I Variacao de temperatura (aumento da temperatura no interic
do forno pela queima de material);

I Variacao de massa ( perda de massa por calcinacao do cor
de prova);

I Tempo delamejamentodo corpo de prova

Corpo de prova: 45mm. diametro, 50mm. altura
Temperatura de teste 750°C
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Ensaio de Incombustibilidade
ISO 1182




Teste propagacao
superficial da chama
ABNT NBR 9442

A Consiste em submeter amostra de material a um fluxo radiante
padronizado, gerado por um painel radiante poroso, com cham
piloto aplicada na extremidade do corpo de prova.

A Mede-se 0 tempo necessario para atingir distancias
padronizadas inseridas no suporte do corpo de prova e o fator
evolucao do calor desenvolvido (por meio de termopares);

A O indice de Propagacio Superficial de Chama é obtido pela
multiplicacao dos fatores resultantes do Tempo e do Calor
gerado.
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Ensaio de propagacao superficial de chama
ABNT NBR 9442




Teste Densidade Especifica
Otica de Fumaca
ASTM E 662

A Grandeza estabelecida como funcéo de diversos fatores, a sa
| area da superficie exposta;
I transmitancia de luz com e sem presenca da fumaca

A Buscase determinar a perda de transmitancia de um feixe de |
padronizado que atravessa a fumaca gerada pelo corpo de pr
simplesmente aquecido (decomposigaioolica) ou em processo
de combustao com chama.

A Importante destacar que, por conta da dificuldade de se
determinar os valores letais a vida liberados na combustao, cc
objetivo de se estabelecer uma selecao confiavel dos material
esta variavel, de certo modo, vem sendo pouco considerada.
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Ensaio para determinacao da densidade otica de
fumaca - ASTM E662

=

Transmitancia:
valor de
atenuacao de
um feixe de luz
ao atravessar a
fumaca = I/l




Limite de aplicacao da NBR 9442

A Se na execucdo do ensaio pelo método especificado na ABN’
NBR 9442 for verificada alguma das situacfes a seguir
relacionadas, consideise o0 método nao apropriado:

I Quando ocorre derretimento ou o material sofre retracao abrupta
afastandese da chama piloto;

i Quando o material € composto por miolo combustivel protegido por
barreiras incombustiveis que pode desagreggem situacao de
iIncéndio ou que contenham juntas atraves das quais o0 miolo possa se
afetado;

I Materiais compostos por diversas camadas de materiais combustiveis
apresentando espessura total superior a 25 mm;

I Materiais que na instalacao conformam juntas através das quais,
especialmente, o fogo pode propagar ou penetrar.

Nestes casos, 0 método de ensaio de reacdo ao fogo utilizado como bas
€ 0 especificado na EN 13823 J
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Método de ensaio

Classe | Ifﬂt}lfts;"! ........ ...... ....... EN iBEB' ...... ....... i I{geﬁxpll-g??;i)
Incombustivel ' - ' ' ' ' '
: AT <30°C; B _
Am = 50 %;
t,<10s
FIGRA < 120 W/s
LSF < canto do corpo de prova FS < 150 mm em
A Combustivet THR600s < 7,5 M 60s
SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s < 200 m?
[}
FIGRA <120 W/s
LSF < canto do corpo de prova F5 < 150 mm em
B Combustivel THR600s < 7,5 M 60 s
SMOGRA > 180 m%/s? e TSP600s = 200 m?
"""""""" i FIGRA < 250 W/s
LSF < canto do corpo de prova FS < 150 mm em
R i : . THRBOOs<15MI i 60
SMOGRA = 180 m?/s? e TSP&00s < 200 m?
m
FIGRA < 250 W/s
LSF < canto do corpo de prova FS < 150 mm em
B Combustivel THRE00s < 15 MJ 60 s
SMOGRA > 180 m%/s? e TSPE00s = 200 m?
% oot FIGRA < 750 W/s FS < 150 mm em
SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s < 200 m? 60 s
w
FIGRA < 750 W/s FS <150 mm em
B Combustivel SMOGRA > 180 m2/s2 e TSP600s > 200 m?2 60 s
FIGRA > 750 W/s FS < 150 mm em
A Combustivel
| ! SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s < 200 m? 20s
Vv
FIGRA > 750 W/s FS =150 mm em
B Combustivel SMOGRA > 180 m?/s2 e TSP600s > 200 m? 20s
Vi = =z FS > 150 mm em

20s

Classificacao (e
meétodo de avaliagao)
dos materiais
tendo como base o
método EN 13823

REVESTIMENTO DE
PISO

FIGRA - indice da taxa de
desenvolvimento de calor.

LFS - Propagagdo lateral da
chama.

THRE00s - Liberacdo total de
calor do corpo de prova nos
primeiros 600 s de exposicdo as
chamas.

TSP&00s - Producgdo total de
fumaga do corpo de prova nos
primeiros 600 s de exposigao as
chamas.

SMOGRA - Taxa de
desenvolvimente de fumaga,
correspondendo ao maximo do
quociente de produgiao de
fumaga do corpo de prova e o
tempo de sua ocorréncia.

FS = Tempo em gue a frente da
chama leva para atingir a marca
de 150 mm indicada na face do
material ensaiado.
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Ensaio de Ignitabilidade — ISO 11925




CONCEITO DE APLICACAO PARA PISOS

Incombustivel
AT = 30°C:
I Am < 50%: ’ ) )
tf = 10s
A Combustivel Fluxo critico = 8.0 KW/m? FS <150 mmem 20 s Dm < 450
1 B Combustivel Fluxo critico = 8.0 KW/ m? FS <150 mmem 20 s Dm = 450
A Combustivel Fluxo critico = 4.5 KkW/m? FS <150 mm em 20 s Dm = 450
i B Combustivel Fluxo critico = 4.5 KW/ m? FS <150 mm em 20 s Dm = 450
A Combustivel Fluxo critico = 3.0 KW/m? FS<150mmem 20 s Dm < 450
v B Combustivel Fluxo critico = 3.0 KW/ m? FS <150 mmem 20 s Dm = 450
A Combustivel Fluxo critico = 3.0 KkW/m? FS <150 mm em 20 s Dm = 450
v B Combustivel Fluxo critico = 3.0 KW/m? FS <150 mm em 20 s Dm > 450
NOTAS:

Fluxe critico — Fluxo de energia radiante necessdrio @ manutengdo da frente de chama no corpo de prova.
FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.

Dm — Densidade dtica especifica mdxima corrigida.

At — Variagdo da temperatura no intervior do forno. O teste ISO 1182’ para determ"’]agéo da
Am — Variagao da massa do corpo de prova. incombustibilidade sera aplicado somente se
houver duvida (composicao cimento borracha, ’

por exemplo) 1 pt eesausas
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Ir — Tempo de flamejamento do corpo de prova.



Ensaio para determinacéo da densidade critica
de fluxo de energia térmicai ABNT NBR 8660
Para materiais de revestimento de piso




Conceito da NBR 15575

A Com relacio a seguranca contra incéndio, a Norma 15575
visa, em primeiro lugar, a integridade fisica das pessoas e,
depois, a propria seguranca patrimonial. Os critérios de
desempenho contemplam recursos para dificultar o principio
de incéndio e a sua propagacao, o Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogol RRF de elementos e componentes da
construcao, as rotas de fuga, a propagacao de fumaca, os
equipamentos de extincdo e tambéem a facilidade de acesso
dos bombeiros para combate a incéndio ja deflagrados.
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Divisao na NBR 15575

Parte 1¢
Parte 2¢
Parte 3¢
Parte 4¢

To T>o Io T

Reo
Reo
Reo

ReQ

uisitos gerais

uisitos
uisitos
uisitos

npara oS sistemas estruture
para 0s sistemas de piso

para os sistemas de

vedacoes verticais internas e externas

A Parte 5¢ Requisitos para sistemas
hidrossanitarios
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To Po Po Po o To To Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do

Normas de referéncial

ABNT NBR 5410 Instalacfes elétricas de baixa tensao

ABNT NBR 13418 Cabos resistentes ao fogo para instalagcdes de seguranca

ABNT NBR 5419 Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 5628 Componentes construtivos estrutg2eterminacdo da resisténcia ao fogo
ABNT NBR 6479 Portas e vedadarBeterminacao da resisténcia ao fogo

ABNT NBR 8681 Acoes e segurancga nas estruturas

ABNT NBR 8660 Revestimento de gpigeterminacdo da densidade critica de fluxo de energia térmica
método de ensaio

ABNT NBR 9442 Materiais de construg@leterminacao do indice de propagacao superficial de chama pelo
meétodo do painel radiante método de ensaio

ASTM E 662 Standard test method for specific optical density of smoke generated by solid materials
ISSO 1182 Buildings materiajison-combustibility test

ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificacbes, mobiliario e espacos equipamentos urbanos

ABNT NBR 9077 Saida de emergéncia dos edificios

ABNT NBR 14880 Saidas de emergéncia em edfiegsada de segurangaControle de fumaca por
pressurizacao

ABNT NBR 11742 Porta coftgo para saida de emergéncia

ABNT NBR 13768 Acessorios destinados a porta-fomtepara saida de emergéneigequisitos

ABNT NBR 17240 Execucao de sistemas de deteccéo de alarme de incéndio

ABNT NBR 10898 Sistema de iluminacdo de emergéncia

ABNT NBR 10636 Paredes divisorias sem funcéo estrgiDetérminacao da resisténcia ao fogo

ABNT NBR 12693 Sistema de protecao por extintores de incéndio

ABNT NBR 12962 Inspecdo, manutencao e recarga em extintores de incéndio .I pt
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A

Normas de referéncia?

ABNT NBR 13434 Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico, Parte 1: Principios de projeto e

Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores

To Po Po o o To To Do Do Do Do Do Do Bo Io Do I»

ABNT NBR 13103 Instalacéo de aparelhos a gas para uso resigiRecjalsitos dos ambientes
ABNT NBR 13523 Central de gas liquefeito de petrdleo (GLP)

ABNT NBR 15526 Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalacdes residenciais e col
C projeto e execucgao

ABNT NBR 13714 Sistema de hidrantes maegotinhospara combate a incéndio

ABNT NBR 11861 Mangueiras de incéqdRequisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 12779 Inspecdo, manutencao e cuidados em mangueiras de igé&odedimento
ABNT NBR 14870 Esguichos de jato regulavel para combate a incéndio

ABNT NBR 13932 Instalacfes internas de gas liquefeito de petrolea (@B bfeto e execucao
ABNT NBR 13933 Instalacfes internas de gas naturat (@bigto e execucao

ABNT NBR 14024 Central de gas liquefeito de petroleo (&Eistgma de abastecimento a gragdProcedimento
operacional

ABNT NBR 14276 Programa de brigada de incéndio

ABNT NBR 14323 Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situacdo de incéndio
ABNT NBR 14432 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacbes
ABNT NBR 14570 Instalagfes internas para uso alternativo dos gases Gi\Pedii® e execucao
ABNT NBR 14925 Unidades envidracadas resistentes ao fogo para uso em edificacoes

ABNT NBR 15200 Projeto de estruturas de concreto em situacéo de incéndio

ABNT NBR 15219 Plano de emergéncia contra incémeiquisitos

1 l INSTITUTO DE
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REQUISITOS GERAIS
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Requisitos gerais
A Edificacdes multifamiliares devem dispor de rotas de fuga,
sistemas de alarme de incéndio (deteccao), extingao, sinaliza
Iluminacao de emergéncia,
A Os critérios de avaliacdo sdo baseadas nas seguintes NBR:
i Rotas de fugg NBR 9077, NBR 14880, NBR 9050, NBR 11742
I Deteccao e alarme de incéndidNBR 17240
i Extincdog NBR 13714, NBR 12693
I Sinalizacag NBR 13434 (Partes 1,2,3)
I Hluminacao de emergénci@NBR 10898
I Sistema de protecédo contra descargas atmosfericas ABNT NBR 5419
I Sistema de instalacGes elétricos ABNT NBR 5410
I Sistema de instalacdo de Gas ABNT NBR 13523 e NBR 15526

A Requisitos especificos do Decreto Estadual 56819/2011 do Corpo de
Bombeiros do Estado de S&o Paulo
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ESCADA DE INCENDIO

SINALETICA DE ESCAPE

ANTE-CAMARA | pressurizagéo

REDE DE INCENDIO
SISTEMA DE ALERTA VISUASONORO ‘ de escadas

PORTA CORTA-FOGO
BARRA ANTI-PANICO
Rota de fuga

"
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NBR 9077 e IT-11 do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo i Anexo B

Tabela 2 - Distancias maximas a serem percorridas

Sem chuveiros automaticos Com chuveiros automaticos
Grupo e Saida nica Meais de uma saida Saida vnica Mais de uma saida
divisio And
de néar Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
ocupacio deteccdo | deteccio | detecdo | deteccdo | defecgdo | deteccdo | detecgdo | deteccdo
automatica | automdtica | automatica | automadtica | automatica | automatica | automatica | automatica
de fumaga | de fumaca | de fumaca | de fumaga | de fumaca | de fumaca | de fumaca | de fumaca
(referéncia) (referéncia)
De saida
da
edificacdo 45m 55m 55m 65 m 60 m 70 m 80 m 95 m
AeB (piso de
descarga)
Demz‘ns 40 m 45 m 50 m 60 m 55m 65 m 75 m 90 m
andares
Anexo C
Tabela 3 - Tipos de escadas de emergéncia por ocupacio
Dimensao
Altu .
' H<6 6<H<12 12<H<30 Acima de 30
(em metros)
Ocupacgio
) Tipo Tipo Tipo Tipo
Gr. Div.
' " Esc Esc Esc Esc
A-1 NE NE
A A2 NE NE EP PF (1)
] A3 NE NE EP PF

1pt
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ianela de
venitlacéo
permanente
(0,80m?)

Apartamento ou escritério

Escada enclausurada protegida

janela de ventilacdo
permanente (0, 80m?)

porta de unidade
auténoma

|

janela para
ventilagéc
permanents
do acesso
(0,80m?)

-

b

Ventilacdo da escada enclausurada protegida e seu

dCess0

-
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Escada enclausurada a prova de fumaca

_~Aberto em cime (chaminé)

L == Fechado o alto

Uitima
pavimento

Junto 0o teto . ’f
(qusdncio de vigo)

\ - Junto oo piso
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4 Yenezians ou tele
-

|
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Exemplo de dutos de ventilagio (corte AB e corte CD)
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NBR 14880 e IT-13 do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo i Anexo E

Esquema geral do sistema de pressurizacao (com duto no interior da escada)

GRELHA DE INSULFLAMENTO

VIDEITEMS56I.T.

A CADA 02 PAVIMENT
CADA 02 PAVIMENTOS m7L
|
|
= 5= |
ALTURA MAXIMA FRESTA - :
NA PORTA CORTA-FOGO 10mm Y l
I
U
= 5= )
I
I
Y PCF’ i
I
I
B Sl
]
)
YW |PCF| 1
|
|
TOMADA DE - ] T"L,_L'
AR EXTERNO |
1
>i> vl [Per |
|
|
VEIOS L,
DUTD METALICO
: ' (SUCCAO) 2 g
I I
I I
L
DUTO DE CONCRETO
CASA DE MAQUINAS
L (uCsi0) DE PRESSURIZAGAO
SOLO
DEVE PERMITIR
ACESSO PARA
AMANUTENCAO

PRESSAO INTERNA DA
ESCADA DE SEGURANGCA
50 Pa. NO ESTAGIO
DE EMERGENCIA

VELOCIDADE
RECOMENDADA
10A15m's

___——’——'—

DUTO DE
PRESSURIZACAO

VEIOS

-
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Anexo Ada IT-41 1 Atestado de conformidade das instalacdes elétricas

“™ = CONFORME / “NA™ = NAO APLICAVEL

Itr?; Requisito para inspecao visual C |NA
6.1 | Coadigdes de instalagdo dos condutones isolados, cabos unipolares e cabos mmltipolares,
6.2 | Os cirouitos eletrices devem possudr protecio conima sohrecorrentes (disjumores ou fisheds).
63 | Aspartes vivas estio isoladas e'on protegidss por bareiras ou fmvdlucros,
Todo cimwito deve dispor de condutor de protecan “Ho-ema” e todss &5 massas da instalagan estao
lizadss a condutores de proteqdo (salvo as exceqbes).
6.5 | Todas az tomadas de comente fixas devem s&7 do tpo com polo de atemamento (2P + T on 3P+T).
Existencia de dispositivo diferencial residual (DR) para protecio contra choques elétricos (sabvo as

6.4

5.8 excecoes do item 6.6).
| Guando houver possihilidade dos componentes da instalacan eletrica representarsm perige da incendio
8.7 para os materiais adjscentes, devera haver a devida protecio.
Ok quadros da distribaicio devem ser instalados am locais de facil acesso.
O quadros de distribuicio devem ser providos de identificacio e sinalizacio do lade extemo, de forma
63 lagivel e nao facilmente removtiel

Oc componentss dos quadros devem ser identificados de tal forma que a comespondencia ente
commonentes e Tespectives CIDCWitD: possa ser prontamente reconhecids de forma lesvel & ndo
fadlmente remonTvel.

6.9 | Sistema de protegio coatr descargss ammosfericas (SPDA)

(s quadros, circuitos e linhss dos sistemas de sepuranca contra incéndio devemn ser independentes dos
CITCIEEOS OIS,

Ac fomtes de enermia, o5 quadros, os cirouitos e a5 linhas elemicss que slimentam squipamentos de
7.13a |seguranca destinados 20 combate & supressdo de moendio, a ventilago, 3 pressurizacio e ao contrale de
715 | fumaca devem estar devidamente protegidos com materizl resistents so fogo ou enclansurados em
amiblentes resictentes ao fogo.

Sala do motogerador e drowitos elémicos de segumanga por ale alimentados estao em confornidade com
o item 7.1 6.

7146

710 |Circuitos de corrante slternads estio separados dos cirowitos da corrente continus,
81e83|ART especifica do sistems elétrico (projeto, execucio, insperdo, mammencio — confome o casa),

Ohs.
Avaliacio geral das instalacdes elétricas: -
Atesto, nesta data, que o sistema eléfrico da edificagho (inchinde ¢ SPDA) foi mspecionado e verificado conforme as
prescrigies da WBE 541004 (capimdo “Vesificagio final™) e da NER 341905, ¢ encoatm-se em conformudsds, sstando o -I p t e
proprietasnio a/on responsavel pelo nso ciente das responsabilidades constantes do item 2.3.2 desta IT TECNOLOGICAS



REQUISITOS PARA
SISTEMAS DE PISO

((((((((((((



Requisitos para sistemas de pISsos

A Dificultar a ocorréncia de inflamac&o generalizada no
ambiente de origem de incéndio e nao gerar fumaca
excessiva capaz de impedir a fuga dos ocupantes

A Avaliacido da reacdo ao fogo da face inferiangada
estrutural) do sistema de piso

| : 11 A Quandoestiver associados a espacos de cozinha

| - Il A; Il A Quandoestiver associados a outros locais internos da habitacao,
exceto cozinhas

| 1l A Quandoestiver associados a locais de uso comum da edificagao

| : I A Quandoestiver associados ao interior das escadas, de pocos de
elevadores e montgargas e de atrios, porém com Dm (densidade
especifica 6ptica maxima de fumaca) igual ou inferior a -,

1 l INSTITUTO DE
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Requisitos para sistemas de pISsos

A Dificultar a ocorréncia de inflamac&o generalizada no
ambiente de origem de incéndio e nao gerar fumaca
excessiva capaz de impedir a fuga dos ocupantes

A Avaliacio da reacdo ao fogo da face supedam@da
de acabament)y considerandese todas as camadas
subseguentes que podem interferir no comportamento
de reacao ao fogo.

| : 1l A; lll A ou Classificacéo para todas as areas da edificagao, com exceca
IV A interior da escada

| ;11 A t Ad2 R2 AYUSNA2NJ RIF S&aol RI

TECNOLOGICAS
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Requisitos para sistemas de piso

Dificultar a propagacéo do incéndio e preservar a estabilidade estrutural da
edificacao

Critério avaliada resisténcia ao fogo de elementos de compartimentacao en
pavimentos e elementos estruturais associados

Os entrepisos propriamente ditos, bem como as vigas que Ihe dao sustenta
devem atender aos critérios de resisténcia ao fogo, na categoria-foyta onde
sao considerados os critérios d@lamento termico, estanqueidade e
estabilidade

Ensaio de resisténcia ao fogo de acordo com NBR 5628
Avaliacao do projeto estrutural em situacao de incéndio:
I NBR 14323 para estruturas de aco
I NBR 15200 para estruturas de concreto
I EUROCODE para demais estruturas
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Comparativo TRRF (minuteg}esidencial
{dzoazftz2z K y 9nxn Y®0
{dzoazft 2 K X e6@nzn Yd&0
K X cxn Yo®30 30
czn Y®B K Xm3d>2n Y &30
MH2ZA Y®B K Xe0o>2n Y ®0
Ho2Zn Y®B K Xen>n Y ®0
onzn YoOBR K Xporzn Y @20
ynn Y®B K XManzZn Y120
MHA>2ZnNn Y®B K XOmpnzZnlsY o
Mpnzn Yo®p K AOpn>n 186

Unldades habitacionais isoladas, geminadas ou assobradadas i TRRF 30 minutos (NBR 15575)
1 0 TRRF dos subsolos nio poderao ser inferiores ao TRRF dos pavimentos acima do solo (IT-08)

NSTITUTO DE
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NBR 15575 Tempo Requerido de

Resisténcia ao fogd RRF

TIPOEDIFICACA( LIMITE ELEMENTO/AMBIENTE TRRF
Habitacional Até 5 pavimentos Paredes estruturais 30 minutos
Multifamiliar
Habitacional Até 5 pavimentos Paredes entre Unidade 30 minutos
Multifamiliar Habitacionais
Casas terreas e Paredes geminadas 30 minutos
sobrados cobertura'
Casas térreas Até 2 pavimentos Cozinha embientes 30 minutos
iIsoladas gue abrigas gas

Cobertura

1 N&o sendo atendido a TRRF para a cobertura em paredes geminadas devera ser
construido prolongamento vertical ultrapassando a superficie superior da cobertura

TECNOLOGICAS



Méetodo do Tempo Equivalente

A O DecretoEstaduab68192011 em sualT-08,
admite o uso do método do tempo
equivalente para reducao do TRRF para
edificacOes residenciais (além de outros
rscos)

A Na utilizacidodo método o resultado podera
encontrar valores de 15 minutos de TRRF
sendo aceito tal valor somente para
edificacoeomate 6,0 metrosde altura.
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METODO DO TEMPO EQUIVALENT
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Meétodo do tempo equivalente

Anexo D
Método de tempo equivalente para reducio do TRRF

O tempo equivalente a ser determinado de acordo com a formulacio abaixo nio podera ter valores menores de TREF
conforme o especificado no item 5.3 (e subitens) desta IT. A reducio de TREF desse esta limitada a 30 min dos valores dos

TEEF constantes da Tabela A Anexo A (ver item 5.3).

teq =0,07 dfi yn Ys W (Eq. D1)

Onde:
teq — tempo equivalente (minutos).
{5 — € 0 valor da carga de incéndio especifica do compartimento analisado em MJ/m?® e determinada conforme a IT 14

Ya — € 0 produto Yo ® Yoo X Yoz que sdo fatores adimensionais que levam em conta a presenca de medidas de protecdo ativa
da edificacio e determinados conforme a Tabela D1.

Y. —¢é o produto Y, %Y., que sdo fatores adimensionais que dependem do risco de incéndio e deferminados, respectivamente,
pela equacdo D2 e Tabela D2,

W — € um fator adimensional associado a ventilacio do ambiente e a almira do compartimento analisado, determinado
conforme equacio D3.

Tabela D1 - Fatores das medidas de seguranca contra incéndio

Valores de Yo Yaz Yus

Existéncia de chuveiros automaticos (Ya1) Brigada contra incéndio (Yn2) | Existéncia de deteccio automatica (Yaa)

0.60 0.90 0.90

-

Na auséncia de algum meio de protegdo indicade na tabela acima, adotar o respectivo Y, igual a 1. 'I p R

PESQUISAS
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Método do tempo equivalente

Caracteristica da edificacdo (Y1)

Onde:

A¢— area de piso do compartimento analisado (m®)
h — altura do piso habitavel mais alto do edificio {m)

Y.=1+

A (h+3)

10 (Eq. D2)

Tabela D2 - Risco de ativacio () ,)

Valores de ys2

Risco de ativagio do incéndio

Exemplos de ocupaciio

Escola, galeria de arte, parque aquatico, 1greja, museu

0.85 Pequena
Biblioteca, cinema. correio. consultorio médico. escritorio. farmacia,
frigorifico, hotel, livraria, hospital, laboratorio fotografico, industnia de
1.0 MNommal papel. oficina elétrica ou mecdnica, residéncia, restaurante, teatro,
depdsitos de: produtos farmacéuticos, bebidas alcodlicas, supermercado,
venda de acessorios de automoéveis, depositos em geral
12 Média Montagem de automoveis, hangar, indistria mecanica
15 Alta Laboratorio quimico, oficina de pintura de automoveis

Nota: as ocupagées ndo relacionadas poderdo ser enguadradas por similaridade.
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Meétodo do tempo equivalente

= [

A
Nota: limites de aplicagdio da Eq. D3: 0,025 < —

B 4

A

00| 0. 4———X

_.0.3 A},,

— ] 0.62+ —

= A _h__[;
1+12.5 1+10 4"" p !
)T r

=025
A.J"

Onde:
H - altura do compartimento (m);

A; — area de ventilacdo vertical (janelas, portas e sinulares) (m”);

A, — area de venfilagdo horizontal - piso {mi}.'

A; - area de piso do compartimento analisado {mi}.

"

-
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»
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h= 1,30m (Guarda Corpo)
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Requisitos para sistemas de piso

A Avaliacido das selagens coftmo mas prumadas elétricas e
hidraulicas com base na ABNT NBR 6479

A As aberturas existentes nos pisos para as transposicoes das
Instalacdes elétricas e hidraulicas, devem ser dotadas de
selagem cortdogo, apresentando tempo de resisténcia ao
fogo idéntico ao requerido para o sistema de piso.

CCCCCCCCCCCC



Requisitos para sistemas de piso

A As tubulactes de materiais poliméricos com diametro interno
superior a 40 mm que passam através do sistema de piso
devem receber protecao especial representada por selagem
capaz de fechar o buraco deixado pelo tubo ao ser consumid

pelo fogo abaixo do piso. Tais selos podem ser substituidos
por prumadas enclausuradas.
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Requisitos para sistemas de piso

A Avaliacdo de Registros coffiago nas tubulactes de ventilacéo.

A As tubulactes de ventilacdo e ar condicionado que transpassal
0S pisos devem ser dotadas de registros cfotgo, devidamente
Instalados no nivel de cada piso, apresentando resisténcia ao f
igual a requerida para o sistema de piso.

A A resisténcia ao fogo do registro coftago deve ser comprovada
por meio de ensaios conforme a ABNT NBR 6479.

A A resisténcia ao fogo da tubulacdo que ndo pode receber regis
corta-fogo instalados no nivel de cada piso deve ser comprovac
por meio de ensaios conforme a norma ISO 6944
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Requisitos para sistemas de piso

A Os dutos de ventilacio/exaustdo permanentes de banheiros
devem atender as seguintes condicoes:

A a) Devem ser compostos por materiais incombustiveis
(materiais Classe |);

A b) Paredes ou tubulactes que as constituam sejam <oga,
apresentando resisténcia ao fogo, no minimo idéntica ao
sistema de piso.

A Dutos de ventilacdo e ar condicionado que transpassam 0S
pisos devem ser dotados de registros cdadgo, devidamente
Instalado no nivel de cada piso, apresentando resisténcia ao
fogo igual a requerida para o sistema de piso.
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Requisitos para sistemas de piso

A Os registros cortfiogo devem ser dotados de acionamentos
automaticos comandados por sistema de deteccdo automatica
de fumaca gue esteja de acordo com a ABNT NBR 17240.

A Caso o registro ndo possa ser instalado em algum tipo de
tubulacéo, como € o caso daquelas destinadas a pressurizacac
de escadas (quando a tubulacao/duto nao estiver protegido
pelo proprio enclausuramento da escada), toda a tubulacéo
deve apresentar tempo de resisténcia ao fogo de no minimo

120 min., porém nao inferior ao tempo de resisténcia ao fogo
requerido para a edificacao.
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Requisitos para sistemas de piso

A c) Devem ter todas as suas derivacdes nos banheiros proteg
por grades de material intumescente, cuja resisténcia ao foga
minima seja idéntica a do sistema de piso. Caso estas condic
nao sejam atendidas, as tomadas de ar em cada derivacao
devem ser protegidas por registros ceftayo.

A Método de avaliacdo

I O enquadramento dos materiais Classe | (incombustiveis) é feita com
base no metodo de ensaio ISO 1182. A resisténcia ao fogo das pared
corta-fogo deve ser comprovada por meio de ensaios conforme a ABN
NBR 10636. A resisténcia ao fogo das grades deve ser comprovada p
meio de ensaios conforme a ABNT NBR 6479.
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ANDARES ONDE VITIMAS

FORAM LOCALIZADAS

25
21
17
13

9

INCENDIO MGM GRAND HOTEL - Las Vegas, NV -

I
l v

}I

Nov 21, 1980

Shaffs e Dutos existentes comprometeram
definitivamente o conceito da
compartimentacaovertical do Hotel,
facilitando a propagacéo vertical da fumaca
do incéndio, do Andar Térreo , diretamente
para os andares mais altos.

87 pessoas morreram por inalacao de gases
toxicos, sendo que a maioria em seus
apartamentos, sem apresentarem qualquer
esboco de tentativa de fuga dos ambientes

em que se encontravam.

O

5 10 15 20 25
QUANTIDADE DE VITIMAS ENCONTRADAS

-
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Requisitos para sistemas de piso

A Avaliacio de dutos de exaustdo de lareiras,

churrasqueiras, varandas gourmet

I a) Devem ser compostos por materiais incombustiveis (materiais Classe

I b) Devem ser dispostos de forma a ndo implicarem em risco de propaga
de incéndio entre pavimentos, ou no proprio pavimento onde se originarn

I c) Devem atender somente uma lareira ou churrasqueira e/ou as conexo
com prumada coletiva.

A Deve ser procedida a andlise do projeto.

A O enquadramento dos materiais Classe | (incombustiveis) é feit
com base no metodo de ensaio 1ISO 1182.
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Requisitos para sistemas de piso

A Avaliacia; Escadas, elevadores e mowargas, que
devem ser enclausuradas com paredes e portas doga
(AvaliacOes de resisténcia ao fogo de acordo com as Al
NBR 10636 e ABNT NBR 6479, respectivamente, para
paredes e portas):

A a) A resisténcia ao fogo das paredes deve ser de no minimo 120
guando a altura da edificacdo nao superar 120 m. e 180 min. par
edificios mais altos;
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Requisitos para sistemas de piso

A b) As portas cortdogo, quando o hall de acesso a escada for
Isento de carga de incéndio, devem apresentar resisténcia ao
fogo de no minimo 60 min e 90 min, respectivamente, para
escadas com antecamara (duas portas empregadas) e sem
antecamara (uma porta empregada);

A c)Quando o hall de acesso néo for isento de carga de incénd
as portas devem apresentar resisténcia ao fogo de 120 min.
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Requisitos para sistemas de piso

A Os pocos de elevadores e mowargas devem ser
enclausuradas da seguinte forma:

A a) A resisténcia ao fogo das paredes, na categoria-foyta
deve se idéntica aos sistemas de pisos;

A b) As portas de andar de elevadores e merdagas, caso
localizadas em hall isento de carga de incéndio, devem
apresentar resisténcia ao fogo, nategoria parachamasde
30 min., no minimo;

A c) Caso localizadas em halls n&o isentos de carga de incéndi
devem ser cortdogo com tempo de resisténcia ao fogo
Idéntico ao do sistema de piso.
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REQUISITOS PARA VEDACOES
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Requisitos para sistemas de vedacC
verticais internas e externas

A Dificultar a ocorréncia da inflamac&o generalizada no ambiente
origem do incéndio e nao gerar fumaca excessiva capaz de
Impedir a fuga dos ocupantes.

A Avaliacdo da reacio ao fogo da face interna dos sistemas de
vedacoes verticais e respectivos miolos isolantes téermicos e
absorventes acusticos.

A Mesma observacio quando da impossibilidade de utilizac&o de
ABNT NBR 9442, quando se utilizara a EN 13823.
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Requisitos para sistemas de vedacc
verticais internas e externas

A As superficies internas das vedacdes verticais externas
(fachada}¥ e ambas as superficies das vedacoes verticais
Internas devem classificae como:

| :1HAoulll A Quandoestiver associados a espacos de cozinha

| : Il A; Il A ou Quandoestiver associados a outros locais internos da habitacao,
IV A exceto cozinhas

| ;1A Quandoestiver associados a locais de uso comum da edificagéo

| 1A Quandoestiver associados ao interior das escadas, de pogos de
elevadores e montgargas e de atrios, porém cadom
(densidade especifica optica maxima de fumagal ou inferior
a 100

TECNOLOGICAS



Requisitos para sistemas de vedacc
verticals internas e externas
A Obijetivo de dificultar a propagacéo do
Incéndio.
A Avaliacdo da reacio ao fogo da face externa

das vedacOes verticals que compoem a
fachada.

A As superficies externas das paredes externas
(fachadas) devem classifiese& como | ou |l B.
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Os sistemas ou elementos de vedacao vertical que integram as edificactes
habitacionais devem apresentar o tempo requerido de resisténcia ao fogo
conforme a ABNT NBR 14432, considerando a altura da edificacao habitacior

Altura da edificacao IT-08 CB NBR 15575

K v mMnxzn Y®90! 90
K X mMmnXn Y®60! 60
K X cZn Y& 30 30

czZn YPB K XmMHIDA YO 30
MHZn1 Y®B K XH60Zn Y& 60
Ho2n Y®B K Xo@0zn Y& 90
onzn Y®B K Xyl2Gn Yo 120
ynzn YoOB K Xm#20>n YZ 120
MHAZnNn YoOB K XiIMpnzn YIBO
Mpnzn YO®B K XA§n > n Y @180

Unldades habitacionais isoladas, geminadas ou assobradadas i TRRF 30 minutos (NBR 15575)
1 0 TRRF dos subsolos nao poderédo ser inferiores ao TRRF dos pavimentos acima do solo (IT-08)
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Requisitos para sistemas de vedacc
verticais internas e externas

A As paredes estruturais devem apresentar resisténcia ao fogo
por um periodo minimo de 30 min., assegurando neste
periodo condicOes de estabilidade, estanqueidade e isolacao
termica, no caso de edificacdes habitacionais de até cinco
pavimentos.




REQUISITOS PARA SISTEMAS DE
COBERTURA
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Requisito para Sistemas de
Cobertura

A Dificultar a propagacéo do incéndio, da fumaca e preservar a
estabilidade estrutural da edificacao

A Avaliacdo da reacio ao fogo da face externa do sistema de
cobertura (base ABNT NBR 9442).
I A superficie inferior das coberturas e subcoberturas, ambas as
superficies de forro, ambas as superficies de materiais isolantes

termicos e absorventes acusticos e outros incorporados ao sistema de

cobertura do lado interno da edificacdo devem classHsgacomo
I, 1A oulll A

I No caso de cozinhas a classificacao devéseill A
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Requisito para Sistemas de
Cobertura

A Dificultar a propagacéo do incéndio, da fumaca e preservar a
estabilidade estrutural da edificacao

A Avaliacdo da reacio ao fogo da face interna do sistema de
cobertura.

I Valor minimo de 30 minutos com base na NBR 14432

i Unidade habitacional unifamiliar geminada de até 2 pavimentos devem
ser atendidas as seguintes condicoes:
A na cozinha e ambiente fechado que abrigue equipamentos de gas, o valor da
resisténcia ao fogo minima do sistema de cobertura é de 30 minutos;

A caso nos demais ambientes o sistema de cobertura ndo atenda esta condic&o, deve

ser previsto um septo vertical entre unidades habitacionais com resisténcia ao fogo
minima de 30 minutos.

No caso de unidade habitacional unifamiliar, isolada, de até 2 pavimentos é requerida

resisténcia ao fogo de 30 minutos somente na cozinha e ambiente fechado que abrigue
equipamento de gas.
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Parede de Compartimentacao

Telha combustivel

Telha incombustivel

— —
2m 2m

Figura 1 — Afastamento de telhas combustiveis

-
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REQUISITOS PARA SISTEMAS
HIDROSSANITARIOS
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Requisito para Sistemas
Hidrossanitarios

A Combate a incéndio com agua.

A Possuir reservacdo minima de agua, superior ou inferior, com
sistema, com volume minimo necessario para combate ao
Incéndio de acordo com NBR 13714;

A Dispor de unidades extintoras de acordo com NBR 12693;
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Evitar propagacao de chamas entre pavimentos para prumadas de esgoto
sanitario e de ventilacao (quando instaladas aparente, fixadas em alvenaria ou
no interior de dutos verticais i shafts), devem ser fabricadas com material nao
propagante a chamas.
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Reserva de incéndio segundeld

CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO

Area das edificacdes e

areas de risco

Até 2,500 m°

Acima de 2.500 m*
até 5.000 m?

Acima de 5.000 m*

até 10.000 m>

Acima de 10.000
m? até 20.000 m*

Acima de 20.000 m?
até 50.000 m’

Acima de 50.000 m*

CONFORME TABELA 1 DO DECRETO ESTADUAL 56.819/11

A-2, A3, C-1, D-1(até 300 MJ/m2), D-2,
D-3 (ate 300 MJ/m2), D-4 (até 300
MJ/m2), E-1, E-2,E-3, E4,E-5,E-6,F-1
(até 300 MJ/m2), F-2,F-3,F4,F-8,G-1,
G-2,G3,G+4,H1,H-2, H-3, HS5,H-6; I-
1,J-1,J-2eM-3

Tipo 1 Tipo 2
RTIS m® RTI § m°
Tipo 1 Tipo 2
RTIS m® RTII2 m°
Tipo 1 Tipo 2
RTI1Z2m? RTI 18 m°
Tipo 1 Tipo 2
RTI 18 m® RTI2S m
Tipo 1 Tipo 2
RTI25 m® RTI3S m’
Tipo 1 Tipo 2
RTI35m? RTI48 m’

D-1 (acima de 300 MJY/
m?), D-3 (acima de 300
MJ/ m2), D4 (acima de
300 MY m2), B-1, B-2,
C-2 (acima de 300 até
1000 MJ/m2), C-3, F-1
(acima de 300 MJ/m?),
F-5,F-6,F-7,F9,F-10,
H-4, I-2 (acima de 300
até 800 MJ/m2), J-2 e J-
3 (acima de 300 ateé 800
MJ/m*)

Tipo 3
RTI12m®
Tipo 3
RTI18 m’
Tipo 3
RTI2S m®
Tipo 3
RTI35 m®
Tipo 3
RTI48 m’
Tipo 3
RTI70 m®

C-2 (acima de 1000
MJ/m2), I-2 (acima
de 800 MJ/m2), J-3
(acima de 800
MJ/m?), L-1, M-1,
M-5

Tipo 4
RTI28 m°
Tipo 4
RTI32 m’
Tipo 4
RTI 48 m®
Tipo 4
RTI 64 m’
Tipo 4
RTI 96 m’
Tipo 4

RTI 120 m®

G-5,1-3,74,1L.-2
elL-3

Tipo 4
RTI32m’
Tipo 4
RTI48 m®
Tipo 5
RTI 64 m”
Tipo 5
RTI9 m’
Tipo 5
RTI 120 m®
Tipo 5
RTI 180 m®
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CONSIDERACOES EM RELACAO A
DECRETO ESTADUAL DO CORPO |
BOMBEIROS 56819/2011
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DISTANCIA DE SEPARACAO
(ISOLAMENTO DE RISCO)

Figura 2 - Propagacdo entre fuchadas

S
3

we

s

Figura 1- Separacdo entre edificagcoes no mesmo lote

-

-

PAREDE CORTA-FOGO g E
= =

wel

Figura 11 - Porcentagem de aberturas na fachada

-

Figura 8 - Parede corta-fogo 1 l INSTITUTO DE
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Tempo requerido de
resisténcia ao fogoTRRF

A Apesarda Norma de Desempenhoestabelecerque o TRRF
serade 30 minutos, 0 Corpode Bombeiros(item 5.7.3 da IT-
08) e 0 Codigode Obrasda Prefeiturade SaoPauloestabelece
(item 12.9, Lei11.228), estabelecenque espacosie circulacao
protegidosdevempossuirresisténciaao fogo por 120 minutos

A Damesmaforma, o Corpode Bombeirosestabeleceque, para
as paredesdivisoriasentre unidadesautbnomase entre tais
unidadese areascomuns,o TRRFMinimo deveraser de 60
minutos(item 5.7.4 daIT-08)
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Anexo B (informartivo)

Tabela de resisténcia ao fogo para alvenarias

Caracteristicas das paredes Resultado dos ensaios
) ) Traco em volume de argamassa de
Paredes ensaiadas () Traco em volume da Espessura revestimento Espessura de
argamassa do média da argamassade | Espessura Duracio Tempo de atendimento aos critérios de Resisténcia
assentamento argamassa de . revestimento total da do ensaio avaliacio (horas) ao fogo
Assentamento Chapisco Embogo (cada face) parede {(cm) (min} (horas)
(cm) (cm) ool
Cimento | Cal | Areia Cimento | Areia | Cimento | Cal | Areia Integridade | Estanqueidade | 2o o€
Parede de Meio tijolo sem - , :
tijolos de bao | * povectments - 1 5 1 - - - - - - 10 120 22 >2 1% 1%
cozido
(dimensdes Lml tijolo sem ) 1 2 1 ) R A R R R 20 305 (=9) ~6 =6 >6 - 6
nominais dos revestimento
tijolos) Meio tol
Vielo Hjo%o com - 1 5 1 1 3 1 2 9 25 15 300 >4 >4 1 1
revestimento
S5emx 10emx
20 em: Massa: | Um tijolo com = - vz 2z - - sz .
15ke revestimento - 1 5 1 1 3 1 2 9 2,5 25 300 (=) =6 =6 >5 =6
Farede de Bloco de 14 cm . .
blocos vazados | sem revestimenta 1 1 8 1 - - - - - - 4 100 > 1% >1% 1% 13
de concreto
(Qfuroy) | BlocodeIdem |y ] 4 | 4 1 i - I - 19 120 >2 >2 1% 1%
sem revestimento = =
blocoes com
dimensdes Bloco de 14 cm
nominais: com 1 1l 8 1 1 3 1 2 9 1.5 17 150 =1 =1 2 2
14cmx 19 cm revestimento
x39cme 19 cm
<10 em x 30 B]ococgllgcm
ooy emassasde [ 1 1 8 1 1 3 1 2 9 1,5 n 185 >3 >3 3 3
13kgelTkg
respectivamente
Paredes de i Hi
tjolos | emelocom | g ]y 1 1 3 1 | 2] e 15 13 150 >2 >2 2 2
cerdmicos de §
furos
(d.m_.len_ao;: Um tijolo com
o t9% | revestimento - 1| 4 1 1 3 1 1| 0 15 23 300 (+) 24 >4 >4 =4
tijolos 10 cm x
0em=x20cm
(massa 2,9 Kg)
Paredes de _ o . _ . 113 150 2 2 1 1%
concreto Traco do concrete em volume, 1 cimento: 2.5 arela média: 3.3 agregado grando (gramizo pedran® 3): armadura simples
armado posicionada a meia espessura das paredes, possuindo malha de lados 15 cm, de ago CA - 50A didmetro % polegada
monolitico sem 16 110 3 3 3 3
revestimento
(*) Paredes sem fungdo estrutural ensaiadas totalmente vinculadas deniro da estrutura de concrefo armade, com dimensdes 2,8m x 2,8m totalmente expostas ao fogo (em uma face);
»

(*%) Ensaio encerrado sem ocorvéncia de faléncia em nenhum dos 3 critérios de avaliagdo.
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Anexo C (informative)

Tabela de resisténcia ao fogo de paredes em chapas de gesso pava drywall

Caracteristicas das paredes Resultado dos ensaios
Paredes ensaiadas conforme
Itens Tempo de atendimento aos critérios de
normas ABNT (ver Item 3) Qtd. tipo e esp. ..
avaliacio Resisténcia
Espessura total da | Largura da estrutura | Espacamento da estrutura || (mm) da chapa de
ao fogo CF
parede (mm) de aco (mm) de a¢o (mm) gesso de cada lade Isolacio ) Ef .
da estrutara Integridade | Estangueidade cérmica (corta fogo)
1 73/48/600/1 8T 12,5- 18T 123 73 48 600 18T125 30 30 30 CF 30
2 95/70/600/ 1 ST 12,5 -1 ST 12,3 95 70 600 18T125 30 30 30 CF 30
3 100/73/600/ 1 ST 12.5-1 8T 125 100 75 600 18T 12,5 30 30 30 CF 30
4 115/90/600/ 1 ST 12,5-158T 125 115 90 600 18T125 30 30 30 CF 30
5 08/48/600/2 ST 12,5-28T 123 98 48 600 28T125 60 60 60 CF 60
6 120/70/600/ 2 ST 12,5 -2 ST 12.5 120 70 600 28T125 60 60 60 CF &0
7 140/90/600/ 2 ST 125 -2 8T 125 140 a0 600 18T125 60 60 60 CF &0
8 98/48/600/ 2RF 125 -2RF 12.5 98 48 600 2RF125 90 20 20 CF 20
9 120/70/600/ 2 RF 12.5-2RF 12,5 120 70 600 2RF 125 90 o0 20 CF 20
10 140/90/600/ 2 RF 125 -2RF 12,5 140 20 600 JRF1215 a0 o0 90 CF 20
11 108/48/600/ 2 RF15-2RF 15 108 48 600 2RF15 120 120 120 CF 120
12 13070/600/ 2RF 15 -2 RF 15 130 70 600 2RF15 120 120 120 CF120
13 135/75/600/ 2RF15-2RF 15 133 75 600 2RF15 120 120 120 CF 120
14 150/90/600/ 2 RF 15 -2 RF 15 150 90 600 2RF15 120 120 120 CF 120

]
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Anexo B

Tabela de area maxima de compartimentaciao (m”)

TIPO | Il 1 v V Vi
DENOMINAGAO Edificagao Edificagdo Edificagdo de Edificagdo de Edificagao Edificagdo alta
térrea baixa baixa-média altura média altura mediamente alta
ALTURA Um pavimento | H=6,00m | 6,00m < H=12,00m | 12,00m<H=23,00m | 23,00m<H=30,00m | Acima de 30,00m

A1, A2 A3 — - - — — -
B-1,B-2 - 5.000 4 000 3.000 2.000 1.500
C-1,C-2 5.000 3.000 2.000 2.000 1.500 1.500
C-3 5.000 2500 1.500 1.000 2.000 2.000
D-1, D-2, D-3 D-4 5000 2 500 1.500 1.000 800 2.000
E-1,E-2 E-3 E4 E5eE-6 — — — — — -
F-1,F2 F-3 F4 F7eF9 — - - — — —
F-5eF-6 5.000 4000 3.000 2.000 1.000 800
F-8 — - — 2.000 1.000 800
F-10 5.000 2500 1.500 1.000 1.000 800
G-1,G-2, G-3 e G-5 — - — — — -
G-4 10.000 5.000 3.000 2.000 1.000 1.000
H-1, H-2, H-4 H-5 — - — — — -
H-3 — 5.000 3.000 2.000 1.500 1.000
H-6 5.000 2 500 1.500 1.000 800 2.000
I-1el-2 — 10.000 5.000 3.000 1.500 2.000
-3 7.500 5.000 3.000 1.500 1.000 1.500
J-1 — — — — — -
J-2 10.000 5.000 3.000 1.500 2.000 1.500
J-3 4.000 3.000 2.000 2500 1.500 1.000
J-4 2.000 1.500 1.000 1.500 750 500
m-2 1.000 500 500 300 300 200
M-3 5000 3.000 2000 1.000 500 500
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Anexo A

Figura Al - Modelo de compartimentacio horizontal

2,00

Afastramento horizontal < 2,00 m
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Figura A2 - Modelo de compartimentacio vertical (verga-peitoril)
Figura A3 - Modelo de compartimentacio vertical (abas)
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Figura A4 - Modelo de compartimentacio vertical (fachada envidracada)
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Figura A5 — Modelo de compartimentacio vertical (composicio entre aba e verga-peitoril)
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Controle de material de acabamento e
revestimento

A Dificultar a inflamac&o generalizada

A Materiais de acabamento e revestimento dos ambient
podem sustentar a combustao e propagar o fogo

A Materiais de acabamento, revestimento e isolamento
termoacustico empregados na face interna dos sistem
ou elementos que compoem a edificacao devem ter
caracteristicas de reacao ao fogo controladas:

I Incombustibilidade;
I Propagacao superficial de chamas e
I Geracao de fumaca
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Monte Carlo Hotet LasVegas

N

"Inc°ndios em edif?2cios altos nunca s«o f8ceis de combater
realmente tiveram que sair pelas janelas para tentar realizar o combate (Steve Smith i Chefe a Unidade de

Bombeiros da Regido).

17 pessoas ficaram feridas.

A fachada era feita de material com espuma que derreteu, iniciando incéndio do topo para baixo da

edificacao, evento raro em ocorréncias de incéndio. -
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MandarinOriental Hotel Pequim
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Os Bombeiros Municipais de Pequim confirmaram que a causa do incéndio foi o uso ilegal de fogos de

artificio altamente explosivos. O Corpo de Bombeiros disse que o incéndio comecou no telhado do edificio e

se espalhou para os andares inferiores, alimentado por fortes ventos. Um observador afirmou que o fogo se
espalhou rapidamente natorre que foi completamente envolvida pelas chamas em menos de 13 minutos. -
Um bombeiros morreu pelainalagcéo de fumaca e sete pessoas ficaram feridas, sendo 6 delas bombeiros. .I pt
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/23/TVCC_Site_2007.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/6/65/Fire_damaged_TVCC_building2.jpg

Testes reais de materiais de acabamento e revestimento

Smoke optical Gas analysis (0,, CO, CO,)

density Flow mieasutment  Exnaust hood
Imx3mx
Exhaust 2ases g
Gas burner

_— 7
; R ,74 S

— e

et
pr-

24m
{

[

: |
~ Doorway
0,8mx2,0m

>

Figure 1: ISO 970S room and extraction hood (diagram courtesy of SP Swedish National
Testing and Research Institute)
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m ISO 9705 result

O Cone Calorimeter
prediction

BCA Group No.

o T I _
0 -
1 2 3 4 3 6 7 8

Material

Figure 9:Comparison of Group number obtained from test methods AS/NZS 3837 and
ISO 9705

Comparacéo entre os resultados de testes reais (ISO 9705) dos elementos de
revesti mento e acabamento em rela-«o0 ao
que utilizamos em atuais NBRES (Cone Calorimeter prediction).
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Testes reais (ISO 9705) dos elementos
de revestimento e acabamento.

Group 1 — materials that do not reach flashover following exposure to 300 kW for 600
seconds, after not reaching flashover when exposed to 100 kW for 600
seconds

Group 2 — materials that do reach flashover after exposure to 300 kW for 600 seconds,
after not reaching flashover when exposed to 100 kW for 600 seconds

Group 3 — materials that reach flashover in more than 120 seconds, but less than 600
seconds after exposure to 100 kW

Group 4 — materials that reach flashover m less than 120 seconds after exposure to
100 kW.
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Testes reais (ISO 9705) dos elementos
de revestimento e acabamento .
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Events leading to flashover in trial 1, vinyl wallpaper .Ipt
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