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A fumaca nao ultrapassa para
outro ambiente por conta do
painel de acantonamento
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“Altura livre de fumaca” e “camada de fumaca” pretendidas nos testes reais de

incéndio, realizados no Laboratorio na Belgica.



Visualizacao externa da edificacao, mostrando a extracao da
fumaca atraves da cobertura.
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dos testes,e/venemanas de extracao de fumaca.
oﬁesta,das'nas condicOes mais criticas possiveis
Q (vento e chuva).



Bico de sprinkler para
simulacao de forte chuva
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Ventiladores
axiais para
simulacao de
fortes ventos



Algumas das solucoes
possiveis para extracao

natural da fumaca




Ventiladores axiais para exaustao da fumaca da forma
mecanica - Resisténcia de 400°C para duas horas.




Ventilador externo para .
extracdo de fumaca. Instalagao de controle de

fumacga mecanico

Duto metalico para extracao da
fumaca com lona contra efeito da
vibracao e resistente ao fogo.
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O incéndio de Roma, 18 de julho de 64 dC, 6leo de Hebert
Robert, no Museu de Arte Moderna André Malraux, em Le
Havre




O incéndio do edificio Andraus, 21 de fevereiro de
1972, todo o evento transmitido ao vivo.
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ESTATISTICA

NFPA, 2004 (USA):

75% - incéndio em residéncia;

12% - industria e quartéis;

09% - escritorio e deposito;

03% - prédio publico, hotel, motel e dormitdrios;

01% - prédio educacional, instituicao social e
religiosa.
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57% das mortes as pessoas nao estao
no local de origem do incéndio



HISTORICO DOS INCENDIOS

64 dC
ROMA
Generalizado

1871
Chicago
Generalizado

1911
Nova York
Triangle

1940
Mississipi
Rhythm Club

Em 18 de junho, mais de 1/4 da cidade
gueimada pelo imperador Nero.

300 mortos e 90 mil desabrigados, queda de
um lampiao em um estabulo, ano muito
seco, prejuizo de US200 milhdes.

25 de marco. 146 mortos, 54 nas quedas.
Ocorréncia promoveu uma revolucao
trabalhista voltada para as mulheres.

Clube negro, mais de 700 ocupantes, iniciou
com um fosforo, a organizacao espalhou
spray contra mosquito no ambiente.



2004
Assuncao
Supermercado

2004

Buenos Aires
B. Rep. Cromagnon

2009
Bangkok
Boate Santika

2009
Peen - USA
Lame Horse Boite

374 mortes e 9 desaparecidos.

194 mortos.

61 mortos.

154 mortos, sO % escapou.
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Texas City — 1947 — estacionamento da Monsanto



Inglaterra, 1989 - Hillsborough Stadium.


http://www.google.com.br/imgres?sa=X&biw=1366&bih=657&tbm=isch&tbnid=3ZczG4fj-DiQVM:&imgrefurl=http://wordsofleisure.com/2012/04/15/esportes-hillsborough-liverpool-e-eu/&docid=gx_h7aWWaMKupM&imgurl=http://wordsofleisure.files.wordpress.com/2012/04/hillsboroughdisast_1380793c.jpg&w=460&h=288&ei=VYEeUoWsBLa7sQTJ6YG4Cg&zoom=1&ved=1t:3588,r:15,s:0,i:124&iact=rc&page=2&tbnh=170&tbnw=249&start=14&ndsp=20&tx=118&ty=89
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1961
Niteroi
G. Circo Nort.

1972
Sao Paulo
Ed. Andraus

1974
Sao Paulo
Ed. Joelma

1976
Porto Alegre
Lojas Renner

503 mortes, 70% criancas, criminoso
— ex funcionario, lona feita de
parafina, maior catastrofe do Brasil.

16 mortos, 336 feridos.

180 mortos, curto no ar condicionado do
122 a., moveis de madeira, carpete e
forros de fibra sintética. A fumaca tomou
as escadas e impediu a evacuacao.

41 mortos, 61 feridos, muitas vitimas
saltaram do prédio.



1984
Cubatao
area de invasao

1986
Rio de Janeiro
Ed. Andorinha

2000
Uruguaiana
Creche

93 mortes, vazamento de combustivel
provocado por moradores.

21 mortos e 50 feridos, curto circuito no
sistema elétrico.

12 mortos, todas criancas.



2003
Sta. Maria
Boate Kiss

241 mortos e 123 feridos, 22 maior catastrofe
no Brasil, 32 maior do mundo em casas
noturnas. Em 27JAN, sinalizador usado pela
banda, iniciou no canto esquerdo do palco.
Extintor ao lado do palco nao funcionou.
Licencas irregulares, superlotacao (864),
isolamento acustico de poliuretano, apenas
uma saida e atrapalhada por grades de
contencao, segurancas mantiveram a saida
fechada, sinalizacao inadequada, unidade de
passagem inadequada, sem controle de
fumaca (as janelas estavam obstruidas).



* NORMAS INEFICAZES;
* COMODIDADE;
* IRRESPONSABILIDADE;

» DEFICIENCIA TECNICA (quantidade e competéncia)

* LEI MAIS APLICADA NO PAIS (lei de Gerson);

* INFORMACAO DE 12 MUNDO

(s6 o0 que nos interessa);



Estudos do comportamento
humano nos incéndios:

® E complexo e impraticavel para certos
experimentos;

® Conduzido nos ultimos 40 anos pelos USA
e Inglaterra;

® Intensificado apds o incéndio do Joelma,
qgue agucou a curiosidade cientifica.



Respostas Fisiologicas:

- Reacdes mais tipicas:
® Fuga: na maior parte dos comportamentos.
® Luta: na situacao de perigo.
® |[nércia: auséncia de luta é a negacao total
do fato relacionado ao perigo.

- A resposta fisiolégica ao medo é um dos
fendmenos mais basico dos animais para a
garantia de sobrevivéncia, que ao perceberem o
perigo liberam adrenalina, ativando
guimicamente todo o organismo.



- Percepcao: conjunto de julgamentos que
conduz a duvida ou a incredibilidade, em geral,
pelo processo de negacao.

A demora para decidir lutar ou fugir pode ser
fatal.

Eventos do incéndio sao muito velozes: o
NIST, National Institute of Standards and
Technologies — USA: 3'42”, a menos de 2,10m,
produz elementos toxicos e temperatura
criticos a vida (laboratério).



- Fuga: descontrole - mais acidentes e
fatalidade.

- Desocupacao: controle ou sob comando -
as pessoas seguem padroes de instrucoes
previamente recebidas.

- O Panico geralmente nao ocorre nos
INCéndios, as pessoas tendem a agir como
estao acostumadas, como as formigas,
abelhas e bacterias, mesmo havendo Plano
de Escape, excetuando os eventos
esportivos ou religiosos.



Logica Decisoria Comportamental: pessoas que se
lancam pelas janelas obedecem uma logica deles,
é a probabilidade de sobreviver contra a certeza de
morrer.

O Word Trade Center lancou novas luzes, na
Iminéncia e conhecimento do perigo:

- nao houve panico;

- as pessoas ajudavam uma as outras.

As escadas desobstruidas, em virtude da dimenséao
e sinalizacao, geravam um relativo conforto e

seguranca psicologica.
(Dyewr J. e Flynn K., 2005).



- O panico surge apos varias tentativas
frustradas de escapar.

Em Rhode Island, a maior parte dos 100
mortos foi por retencoes corpo a corpo.

A rapidez de aproximacao do fogo pode
provocar descontrole motor, psicologico e
sensorial, gerando panico.

- Nos incéndios, em geral, o panico nao
acontece pelo CO (entorpecimento,
sonoléncia e desmaio).



CONCLUSOES:



A responsabilidade € do homem.

O projeto de seguranc¢a contra incéndio de uma
edificacao é multidisciplinar, envolvendo as diversas
areas da Engenharia e da Arquitetura.

Os regulamentos e normas técnicas existentes fornecem
diretrizes para a seguran¢a contra o incéndio acidental.



OS TECNICOS ENVOLVIDOS NA CONSTRUCAO DEVEM TER
CONHECIMENTOS CONCEITUAIS ATUALIZADOS — NAO
BASTA CONHECER AS NORMAS.

ENTENDER QUE O INCENDIO NAO PODE SER RELEGADO A
22 PLANO, JULGANDO QUE PODE SER PENSADO DEPOIS DA
OBRA PRONTA.

ACHAR QUE OS PROFISSIONAIS QUE ATUAM NO MERCADO
SAO MEROS DESPACHANTES.



CONSIDERANDO COMO GRANDES VILOES:
- CALOR E FUMACA;
- VELOCIDADE DE PROPAGACAO:;
- SAIDAS INCOMPATIVEIS;

- PESSOAS DESPREPARADAS.



AS SOLUCOES ANTERIORES:

- Projeto Arquitetonico;
(Projeto Contra Incéndio, Material de Acabamento)

- Execucao Responsavel; e

- Plano de Emergéncia.



AS SOLUCOES POSTERIORES:
- Analise de Riscos;
- Analise de Riscos de Incéndio;
- Diagndstico de Riscos;
- Readequacao da Planta;
- Readequacao de equip. e

- Readequacao de Processos.
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